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کشتی ھا

Ships

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر

1402ویرایش بھمن 



اسكلھ ھا و بنادر براي پھلوگیري كشتي ھا 
ا بكارمیروند ولازم است ابعاد و عمق آن ھا متناسب ب
ر كشتي ھا باشند لذا اطلاع از تناژ، طول و عمق آبخو

.كشتي ھا برای مھندس سازه دریایی اھمیت دارد

درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر
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كشتی مسافری سانی
1397

درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر
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كشتی مسافری
1396مازندران

درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر
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كشتی کانتینربر
درس اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر Container ship
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كشتی نفتکش

درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر

tanker
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كشتی
فلھ بر

درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر

Bulk carrier
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كشتی کالای عمومی
چند منظوره

درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر

Cargo ship
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: متغیرھاي ھندسی ابعاد کشتی

طول
عرض
عمق

درس اجرای سازه ھای دریایی9
علی فاخر



Length)کشتیکلطول• overall)

Length)آبخططول• at waterline)

متغیرھاي اندازه گیري طول كشتي
درس اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر



.تاسکشتیطولبیشترین:(o/a)کشتیکلطول•

.استآبخطدرکشتیطول:(w/l)آبخططول•

متغیرھاي اندازه گیري طول كشتي
درس اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر

خط آب



جلو و عقب کشتی یا قایق
درس اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر



دو شکل متداول براي جلو کشتی
درس اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر

1. bow with bulb
2. bow without bulb



درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر

bow with bulb



درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر

bow without bulb



عرضبرابرتیرکشتی:(beam)کشتیعرضیاتیر
.باشدمیکشتیناحیهترینعریضدرکشتی

آناريپایدباشد،بزرگترکشتیعرضهرچهبطورکلی
.استبیشتر

عرض کشتی
درس اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر



درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر

کشتیعرض 

b=beam
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درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر

عرض



ممکن است عرض کشتی در خط
.باشد Beamآب کمتر از 

درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر



2هاقایقدرعرضبهطولمعمولنسبت
هاکشتیبراينسبتاین.است5تا

.رسدمی30تا20بهحداکثر

نسبت معمول طول به عرض

درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر



كشتي) عمق(متغیرھاي ارتفاعی 

آبسطحخطفاصلھ:(freeboard)آزادارتفاع•
فوقانیعرشھتا

سطحقائمفاصلھ:(draft/draught)کشتیآبخور•
.کشتیبدنھزیروآب

درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر



درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر

f=freeboard
d=draft

كشتي) عمق(متغیرھاي ارتفاعی 
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ارتفاع آزاد کم
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ارتفاع آزاد  کم



آبخور

26

آبخور 
کشتی

ی آبخور کشتی حداقل عمقی را کھ کشت
.  ندمیتواند درآن حرکت کند مشخص میک



نشانھ 
آبخور روی 

یبدنھ کشت

درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر

12این کشتی حدود 
متر در آب فرو رفتھ 

است

http://en.wikipedia.org/wiki/File:Draft_scale_at_the_ship_bow_(PIC00110).jpg
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Draft_scale_at_the_ship_bow_(PIC00110).jpg


آبخور یک کشتی 
ه درحالت بارگیری شد
.  دو خالی تغییر میکن

درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر



درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر

ر خالی کمتاین کشتی 
آب فوت در 33از 

فرو رفتھ است



آبخور کشتی
تغییرمدوجزرھنگامدردریادرنقطھیکعمق•

دادهجزرحالتبرایھااسکلھآبخور.میکند
.میشود

ريبارگیكالايوزنتعیینبرايكشتي،آبخور•
هاستفادقابلجابجاشدهآبحجممحاسبھباشده،
ي،سازكشتيكارخانھتوسطشدهتھیھجدول.است
.میدھدآبخورھربرايراآبجابجایيحجم

درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر



Keelکیل 

ی یا تیر تحتانی کشتکیل•
قایق است و کاربردھای 

.مختلفی دارد
ن شکل دقیق کیل درتعیی•

آبخور باید مورد توجھ 
.باشد

درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر

Keel



.ندبرخی از شناور ھا کیل خاص برای بھبود پایداری دار

درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر



درس اجرای سازه ھای دریاییضرورت توجھ بھ شکل دقیق کیل
علی فاخر



مثالی از ابعاد کشتی 

Super Post Panamax
کشتی  کانتینربر  خیلی بزرگ

400 m طول
60 m عرض
30 m آبخور

درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر
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ارتفاع آزاد 

آبخور

فاصلھ تا بستر



نسبت حداقل عمق آب بھ آبخور کشتی

:ورآبخبھنیازموردعمقحداقلتقریبینسبت•

1.1شدهحفاظتوآرامآب•
1.3مواجدریای•
1.5مواجخیلیدریای•

درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر



Air draft یاAir draught
فاصلھ بلندترین نقطھ کشتی از سطح آب

درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر



تی ارتفاع بلندترین نقطھ کش
از سطح آب در برخی 

.شرایط مھم است

درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر



ارتفاع بلندترین نقطھ کشتی از سطح آب 
.در برخی شرایط مھم است

درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر



ارتفاع بلندترین 
نقطھ کشتی از 

سطح آب در برخی 
.شرایط مھم است

درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر



چند نوع سوال در رابطھ با وزن و حجم کشتی 
:برای یک مھندس اجرا مطرح میشود

ت؟چقدربار میتوان روی کشتی یا شناور گذاش-1
کشتی چقدر حجم دارد؟-2
وزن خود کشتی چقدر است؟-3

درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر



- Deadweight Tonnage)تناژ وزن مرده  DWT):
. کندمعیاري است براي آنکه کشتی چه وزنی را میتواند حمل

DWT  ،برابر مجموع وزن کالاها، سوخت، ذخایر آب و غذا
مخازن آب مخصوص بالاست کشتی، مسافران و خدمه 

.است

چقدربار میتوان روي کشتی یا شناور گذاشت؟ 
متغیر اندازه گیري  بار کشتی

درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر
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تن500تا 30:  تناژ لنج ھا
DWT



مثالی از نحوه ارائه ابعاد 
کشتی

 SNAV Toscanaکشتی
DWT=   21 000 tons
DIMENSIONS

BREADTH  = 25عرض m 
DRAUGHT= 8آبخور  m

FREEBOARD= 5ارتفاع آزاد  m

درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر



د با وزن حجم کشتی را ھم بھ تناژ بیان میکنند و نبای
.ودکشتی یا وزن بار قابل اعمال بر آن اشتباه ش

کشتی چقدر حجم دارد؟ 
متغیرھاي اندازه گیري حجم كشتي

درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر



Gross Registered Tonnage GRT:
.  معرف کل حجم داخلی کشتی است

درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر



GRT
.کل حجم داخل کشتی را بھ تناژ بیان میکنند

درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر

The total internal capacity of the ship divided 
by 2.83 m3.

وزن واحد حجم اجزای درون کشتی و کالاھای آن بسیار متفاوت 
مترمکعب  حجم کشتی حدود یک 2.83فرض می شود ھر . است

.تن وزن دارد



•Net Registered Tonnage (NRT):
کالامخصوصکهاستفضاهاییحجمبدونGRTهمان•

.)خدمهجایگاهیاموتورمحفظهنظیر(نیستند
•NRTومسافرانونقلحملبرايکشتیخالصحجممعرف

.میباشدکالاها
•GRTوNRTدیگربعبارتدارند،2به3نسبتNRT60

.استGRTدرصد

پارامترهاي اندازه گیري حجم کشتی
درس اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر



برخی کشتی ها از نظر مقدار عددي
DWT بزرگتر ازGRTدارند و برخی برعکس.

)ادامه(پارامترهاي اندازه گیري حجم کشتی 

درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر



•GRTوNRTهستندکشتیحجمبیانگر.
•DWTاستکشتیتحملقابلوزنمعرف.

درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر
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ابعاد کشتی ھای 
مسافری

مرجع
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Symphony of the Seas
بزرگترین کشتی مسافرتی

GRT: 228,081  t
1,188 feet long 
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ابعاد کشتی 
ھای کانتینری



کشتی کانتینری غول پیکر کھ ھمزمان 
.جرثقیل بندری بارگیری میشود11توسط 

Emma Maersk
Length - 1302 ft

Number of container– 15 000

درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر
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-موتور اسب بخار 110,000
-اولین سفر 2006

-ھزینھ ساخت US $ 145 000 000

درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر
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)تانکر(انواع کشتی ھای نفکش DWTتناژ
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طول کشتی ھای نفتی 
DWTبر حسب تناژ



Ship’s hold  خن
محفظھ نگھداری بار کشتی

درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر



درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر Ship’s hold  خن



درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر

کشتی . خن دارد8یا 7کشتی ھای بزرگ 
.خن دارند11ھای بسیار بزرگ حتی 



Hull تعریف
میرودکشتی کھ در آب فرو آب بند بدنھ 

درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر



Hull

درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر



Multihull
hullشناور با بیش از یک

درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر



کاتاماران
catamaran

کشتی متشکل از دو 
Hull

کھ با سازه ای بھ ھم متصل شده اند

درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر
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تفریحیکاتاماران
درس اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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کاتاماران
1392در حال ساخت در کشتی سازی خلیج فارس 

درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر
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شناور کاتاماران

1392در حال ساخت در کشتی سازی خلیج فارس 

درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر
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:سپھریسھراب 

قایقی خواھم ساخت 
خواھم انداخت بھ آب

دور خواھم شد از این خاك غریب

علی فاخرموفق باشید
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